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Voorwoord

We zijn dol op tradities, een boektitel bedenken met een
woord er in dat eindigt op een a — corona, DNA en promoven-
da — maar net zo makkelijk wijken we daar van af. Nadenkend
over een titel, met prachtig uitzicht over de Amstel in Amster-
dam - onze uitgever is prima behuisd - zei Dolf, spontaan en
in vloeiend Engels: If we knew what it was we were doing, it
would not be called research. Bij nader inzien bleek hij dit niet
zelf bedacht te hebben, maar was het een uitspraak van Albert
Einstein, die voor velen, en wij zijn daar geen uitzondering
op, dagelijks inspireert.

Als je het over wetenschap hebt, is Einstein altijd in de
buurt. De grootste natuurkundige uit de geschiedenis vormt
samen met ChatGpT, zichtbaar en onzichtbaar, een rode
draad door dit boek. Albert Einstein stierf bijna zeventig jaar
geleden, maar zijn werk is actueler dan ooit. Daarnaast is hij
een grote bron van inspiratie voor velen. Iemand als Ivo van
Vulpen borduurt voort op de gedachte van Einstein en neemt
ons mee in de even ondoorgrondelijke als duizelingwekken-
de wereld van het Y-boson, een hypothetisch deeltje dat zou
moeten bestaan als de drie bestaande natuurkrachten inder-
daad uit één oerkracht voortkomen.

Zeg je Einstein, dan zeg je welhaast automatisch Robbert
Dijkgraaf. Ten tijde van het interview was hij nog minister, toen
het boek bij de drukker werd afgeleverd stond daar ‘demissio-
nair’ voor. ‘Het wordt pas echt spannend als je iets gaat onder-
zoeken waar je echt niks van weet en zelfs geen clou over hebt;
zegt Dijkgraaf geheel in de geest van onverslijtbare Albert.



Ongeveer gelijktijdig - en geheel toevallig — aan het mo-
ment dat wij met schrijven begonnen, maakt de wereld ken-
nis met ChatGpT. Dolf benadrukt nogmaals: geheel toeval-
lig. Dolf schrijft al zijn columns zelf uitroepteken. Met grote
regelmaat verwijzen wetenschappers in dit boek naar deze
chatbot die gespecialiseerd is in het voeren van dialogen en
in een maand of acht al honderden miljoenen gebruikers
heeft. ChatGpT zal grote consequenties hebben voor het we-
tenschappelijk onderzoek. Een positief gevolg kan zijn dat
het een hulpmiddel is om de eigen prestaties te verbeteren.
Maar ChatGPT is ook nog een groot zwart gat: we snappen
nog weinig van de werking en hebben er ook nog geen theorie
over gevormd. De wetenschappers die in dit boek worden ge-
citeerd zijn het er over eens dat kunstmatige intelligentie het
onderzoek blijvend zal veranderen.

Ditboek beslaat, zoals u van ons gewend bent geraakt, alfa,
béta, gamma en alles wat ertussen zit. In Nederland wordt
naar ongeveer alles onderzoek gedaan en de zesentwintig we-
tenschappers die in dit boek aan het woord komen, behoren
niet alleen tot de allerbesten in hun vakgebied, ze kunnen ook
als geen ander ingewikkelde materie op een heldere manier
begrijpelijk maken voor een groot publiek. Ook zonder hulp
van ChatGpT.

Jim Jansen, augustus 2023
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A Artificiéle intelligentie

Frank van Harmelen is hoogleraar artificiéle intelligentie aan
de Vrije Universiteit Amsterdam.

Aan het eind van het gesprek knikt Frank van Harmelen in-
stemmend als hem gevraagd wordt of hij snapt dat veel men-
sen bang zijn voor de razendsnelle ontwikkelingen die Al in
het algemeen en ChatGPT in het bijzonder doormaken. Tk
maak me niet zozeer zorgen over de programma’s op zich, zegt
hij. ‘Maar wel hoe snel ChatGpT is losgelaten op een breder
publiek. Sinds 1 december 2022 heeft het tussen de honderd
en tweehonderd miljoen gebruikers, terwijl we oprecht niet
weten waarom dat ding zo goed is. We weten niet wat het wel
en niet kan en dagelijks verschijnen er in mijn Twitterstream
twee soorten verhalen: verbazing over wat het kan, maar tege-
lijkertijd verbijstering over wat het niet kan. Onwaarschijnlij-
ke fouten en geweldige successen wisselen elkaar af. Feit blijft
dat de markt nu gedomineerd wordt door bedrijven als Google
en Microsoft, zonder dat de wetenschap daar toegang toe heeft.
Alsof de astronomen de James Webb-telescoop zouden heb-
ben, maar Shell in het bezit is van de sleutel’

Deze uitspraak is tekenend voor Van Harmelen. Van de
allerlaatste Al-details is hij tot in de puntjes op de hoogte om
vervolgens met een treffende metafoor de ingewikkelde ma-
terie terug te brengen tot begrijpelijke kost. Op de middelba-
re school kreeg hij zijn eerste ‘computer’: een rekenmachine
waar hij kwadraatsvergelijkingen op kon programmeren en
stroomdiagrammen mee tekende. Begin jaren tachtig ging hij
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wiskunde studeren, maakte de overstap naar informatica en
toen werd het naar eigen zeggen echt interessant. Tk vond het
boeiend om de computer voor iets anders te gebruiken dan
voor rekenen, zegt hij veertig jaar later. ‘Bij Al laat je de com-
puter redeneren, spreken, ideeén generen of puzzels oplossen.
Het gaat verder dan de getallen’

Alan Turing, de bekende Britse computerpionier, schreef
al begin jaren vijftig over de theorie van Al, en volgens Van
Harmelen dook de term voor het eerst in 1956 officieel op.
‘Dat was tijdens een summerschool in Dartmouth in de Ver-
enigde Staten en volgens de overlevering hadden verschillen-
de wetenschappers gepraat over het idee dat computers intel-
ligent zouden kunnen zijn en hoe je dat zou doen’

De decennia die volgen omschrijft hij als een periode van
hoge toppen en diepe dalen. ‘De jaren zestig noem ik weleens
de vroegromantische periode, waarin gedacht werd dat alles
mogelijk was. Het was de tijd dat er GPs-programma’s waren:
General Problem Solvers. De naam alleen al schreeuwt opti-
misme uit. De dip kwam in de jaren zeventig, toen de funding
verdween, en die periode staat nu nog bekend als de AI-winter.
De opleving kwam midden jaren tachtig, door de zogenaamde
kennis- of expertsystemen. Het systeem bedacht bijvoorbeeld
hoe een arts een diagnose stelt. Op kleine schaal ging dit goed,
maar het lukte niet de systemen groter te maken. In de jaren
negentig was de tweede winter en het afgelopen decennium
is machinelearning opgekomen. Deze programma’s krijgen
voorbeelden van hoe ze zich zouden moeten gedragen en op
basis daarvan leren ze het zelf. Daar zitten we echt midden-
in. En ik wil echt niet ouwe-lullerig klinken, maar niet eerder
heb ik het vak zo snel zien bewegen. Er gebeurt nu iets in een
maand, waar we normaal een jaar over deden. Idioot grote
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machinelearning-modellen kunnen op ongelooflijke hoeveel-
heden data getraind worden. Niemand had voorspeld dat die
schaalvergroting zon enorme verbetering zou geven in de ca-
paciteit van de programma’s. Maar er zit een keerzijde aan’

Verwijzend naar de lancering van ChatGpT, in december
2022, zegt hij dat de grote bedrijven - Microsoft, Google - te
snel te grote stappen hebben genomen. ‘Alsof we een nieuw
vliegtuig gebouwd hebben, we niet weten waarom het zo goed
vliegt en we ook niet weten waarom het soms op spectaculaire
wijze neerstort. Realiteit blijft dat we er wel met zn allen mee
gaan vliegen.

De technologie rent net iets te snel voor de maatschappij
uit en dus ook voor de wetenschap, constateert hij. ‘Een far-
maceutisch bedrijf zal nooit toestemming krijgen om een pil
op de markt te brengen zonder kennis over wanneer het wel
werkt en wanneer niet. Vergelijk dat met ChatGpT. We heb-
ben er geen theorie over, maar ze verkopen hem wel alvast aan
tweehonderd miljoen mensen. Daarom pleit ik voor regule-
ring. En voor certificering van betrouwbaarheid en veilig-
heid. Daarnaast moeten wij wetenschappers hard aan de bak
om beter te begrijpen waarom de dingen die we nu gebouwd
hebben soms wel en soms niet werken’

Ondanks de gevaren, is Van Harmelen optimistisch over
de toekomst. ‘Kijk naar de grote technische veranderingen uit
het verleden. De stoommachine leidde niet tot massawerk-
loosheid en de computer heeft de mogelijkheden van mensen
vergroot. Dat zal ook met AI gebeuren. Een hulpmiddel om
onze eigen prestaties te verbeteren. En dat is hard nodig als je
naar alle crisissen kijkt waarin we ons bevinden. Het is fijn om
een helpende hand te krijgen. Al gaat met ons samenwerken
in plaats van ons te vervangen’
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Al-ronie

Elke zaterdag om tien uur sharp zit ik met een clubje cabare-
tiers in een systeemplafondruimte boven een café in het cen-
trum van Utrecht. Oké, tien over tien, maar dan is iedereen er
ook echt, en Canon Volente (als de printer het wil) kunnen we
kort daarna drie mogelijke scénes voor Spijkers met Koppen
doornemen. Voorlezen, becommentariéren, herschrijven.
Spijkers, dat zoals bekend elke zaterdag om zeven over twaalf
aanvangt, en waarin wij van het cabaret elke week weer op
niveau die scénes (en het ter plekke geschreven ‘Spijkerlied’)
leveren.

Half mei gebeurde er iets opvallends: er was een actuele re-
den om aan Al te raken, een van de cabaretiers (om juridische
redenen kan ik geen van hen bij naam noemen) opperde dat we
een scene zouden kunnen maken die feitelijk door of dankzij
Al was geschreven, en dat dat dan live op de radio zou blijken.
Drie van de andere aanwezigen (onder wie schrijver dezes) wa-
ren even stil, rechts van mij werd best enthousiast gereageerd.
Althans, eventjes, totdat uit alles - commentaar, lach, pijnlijke
stiltes, nog veel meer lach - bleek dat het idee natuurlijk iro-
nisch bedoeld was. Omdat in de drie, vier maanden ervoor zo
ongeveer elke columnist en nogal wat tekstschrijvers anders-
zins dit al gedaan hadden: iets laten schrijven door ChatGrT,
filosoferen over iets laten schrijven door ChatGpT, het verdwij-
nen van de echte creativiteit door ChatGpT (en dat aantonen
door een deel van je column in ChatgpT-woorden weer te ge-
ven). Het was al gedaan, en natuurlijk gingen wij van het cut-
ting-edge Spijkers-cabaret dat niet ook nog een keer doen. In
welke vorm dan ook, uitroepteken.

Wat dit voor mij aantoonde, aantoont: hoe onwaarschijn-
lijk snel de ontwikkeling van dit idee, dit product is gegaan.
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Zeker voor iedereen die er stukken minder van afweet dan
Frank van Harmelen, en ik ga er voor het gemak maar van uit
dat dat dus iedereen is. Binnen een paar maanden werd iets
wat een bizar (of fantastisch, of vreselijk) idee leek een app of
programma dat door God en iedereen gebruikt wordt, voor
research, examens, feitelijk schrijven en hier en daar ook in
plaats van creativiteit. Oké, God wellicht niet, die schept zijn
eigen werkelijkheid. Zelf schreef en schrijf ik trouwens altijd
alles zelf. Waarmee ik me op geen enkele manier naast God
wil zetten. Dat heeft God ook liever niet.

Oké, met een omweg kwam ik begin dit jaar ook in de
klauwen (of de zachte liethebbende handen) van ChatGpT te-
recht. Mijn vriendin, wetenschapper, was voor research voor
haar volgende boek benieuwd wat er eigenlijk allemaal uit
dat programma kwam. En stelde een vraag over mij. Zeker
80 procent van wat regel na regel na regel tevoorschijn kwam
klopte, waarbij het raar blijft je eigen leven en werken zo uit
een systeem te zien rollen. Ik bleek echter ook een aantal prij-
zen gewonnen te hebben die mij feitelijk nooit bereikt hebben,
en ook mijn privéleven week wat af van de Al-versie. Ander-
zijds: onderbroekenmodel voor een wereldwijd merk is zeker
nog mogelijk, gezien mijn fysiek en ‘durf te dromen’-houding.

Van de week op een podium had ik het met Lebbis over
AL Hij zei: ‘Als je ziet wat een teringzooi de mens van alles
maakt, kunnen we alleen maar hopen dat Al een stuk intel-
ligenter is dan wij’ Ik weet alleen niet zeker of Leb dat zelf
bedacht heeft.



